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37. Einige Transformationsformeln der Ramanujan– und Maass–Ableitung.

(a) (2 Punkte) Sei f 2 M
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(b) (2 Punkte) Sei f 2 fM (p)
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für alle r 2 Z�0 und � 2 �1. In der Vorlesung wurde der Fall r = 1 bereits

gezeigt.

38. Die Schwarzsche Ableitung.

Sei y(x) eine nicht-konstante Funktion von x 2 C. Die Schwarzsche Ableitung von

y bezüglich x ist

{y;x} :=
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.

(a) (2 Punkte) Zeigen Sie, dass
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(b) (2 Punkte) Sei x(z) eine nicht-konstante Funktion von z. Zeigen Sie, dass

{y; z} = {x; z}+ {y;x}
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39. Schwarzsche Di↵erentialgleichung

(a) (2 Punkte) Es seien !1 und !2 die Periodenintegrale aus Aufgabe 31. Definieren

Sie ⌧(�) = !1(�)
!2(�)

. Sei �(⌧) die Umkehrfunktion von ⌧(�). Zeigen Sie, dass gilt:
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(b) (2 Punkte) Drücken Sie �(⌧) als rationale Funktion von j(⌧) aus.

40. Lineare Di↵erentialgleichung für E4

(a) (3 Punkte) Zeigen Sie, dass E4(⌧) = 2F1
�

1
12 ,

5
12 ; 1; t(⌧)

�4
, wobei t(⌧) = 1728

j(⌧) .

Betrachten Sie dazu E
1
4
4 und zeigen Sie, dass beide Seiten dieselbe Di↵erential-

gleichung erfüllen.

(b) (1 Punkt) Bestimmen Sie den linearen Di↵erentialoperator 5. Ordnung, der

E4(⌧) annihiliert.

Abgabetermin: Dienstag, 16.1.2018 um 10:00 Uhr.


